
La serre du futur 

La culture sous serre est une technique permettant d ‘échapper aux conditions climatiques 

parfois peu favorables et de produire des fruits et des légumes toute l’année. Elle permet 

aussi d’optimiser la production en contrôlant tous les facteurs du milieu, comme c’est le 

cas de la culture hydroponique. Elle est très utilisée pour la production industrielle de 

tomates .  

L’étude portera sur le système d’arrosage automatique de la serre. 

Document 1 : Principe de la culture hydroponique. 

La culture hydroponique est une technique de culture hors-sol. La terre est remplacée par 

une substrat stérile : billes d’argile, laine de roche, etc… 

Il faut donc apporter une solution 

nutritive à la plante. Un mélange d’eau et 

d’engrais chimique, est pompé de façon 

permanente puis délivré au goutte à 

goutte au pied des plants de tomates.  

L’éclairage est automatisé afin d’apporter 

assez d’énergie  lumineuse s i 

l’ensoleillement est faible et de fixer la 

durée du « jour ». 

La serre est chauffée en hiver. 

Épreuve de mathématiques, physique-chimie,  

sciences de la vie et de la Terre et technologie. 

 

Partie II.3. – Épreuve de Technologie (30min - 25 points) 

Les candidats doivent composer sur les pages 6 et 7 qui devront être collées à l’intérieur 

d’une copie distincte. 

L’orthographe sera notée sur 2 points. 

Document 2 : Principe de fonctionnement de l’arrosage. 

Le dosage d’engrais et d’ eau est réalisé par l’installation d’un goutteur et d’un capteur 

d’humidité à proximité de la plante. L’humidité du substrat est contrôlée par un boîtier 

programmable. Si elle est inférieure à la valeur donnée, le boîtier donnera l’ordre à la carte 

électronique de puissance de mettre en route la pompe. Le goutteur transmettra alors de 

l’engrais et de l’eau à la plante. 
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Question 1 : à l’aide des documents 2 et 3 compléter la chaîne d’information, la chaîne d’énergie du 

système d’arrosage et identifier l’énergie d’entrée. ( 15 Points) 

 

Panneau 
photovoltaïque 

régulateur 

batterie 

Cuve de 
liquide 
nutritif Capteur 

d’humidité 
Goutteur 

pompe 

Carte électronique 
de puissance 

Boîtier 
programmable 

Câble de communication 

Soleil 

Document 3 : Schématisation du système d’arrosage automatique 

 

Communiquer Traiter Acquérir 

………………………………

………………………………

………………………………

………………………………

………………………………

………………………………

………………………………

………………………………

………………………………

Transmettre 

…………………………………

…………………………………

…………………………………

………………………………... 

Convertir 

…………………………………

…………………………………

…………………………………

………………………………... 

Distribuer 

…………………………………

…………………………………

…………………………………

………………………………... 

Alimenter 

…………………………………

…………………………………

…………………………………

………………………………... 

A
rr

o
s
a
g
e
  

…………………………

…………………………

………………………... 

Energie 

Humidité du 

substrat 

Information du système 

Ordre 

Chaîne d’information 

Chaîne d’énergie 
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Question 2 : Compléter l’organigramme de programmation du système d’arrosage 

automatique. ( 4 Points) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Question 3 : Pourquoi le programme n’a-t-il pas de fin? ( 4 Points) 

____________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________ 

Début 

Taux  
d’humidité 

faible ? 

Attendre 2 secondes 

Attendre 2 secondes 

oui 

non 
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